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PROCEPE D'ALLOCATION DE RESSOURCES DANS UN SYSTEME DE 
RADIOCOMMUNICATION A DIVISION SPAT1ALE ET EQUIPEMENTS POUR 

LA M1SE EN CEUVRE DU PROCEPE 

La presente invention concerne ('allocation de ressources de 
communication dans un systeme radio d'acces multiple a division spatiale. Elle 
concerne plus particulierement rallocation de codes dans un tel systeme. 

Certains systemes de communication utilisent des codes constitues de 
sequences binaires connues a la fois d'un emetteur et d r un recepteur et 
combinees avec un signal numerique a transmettre, pour permettre au seul 
recepteur auquel la sequence s'adresse, d'extraire ce signal numerique parmi 
un ensemble de signaux regus. Cette operation est rendue possible par 
Putilisation de codes ayant certaines proprietes de correlation. C'est le cas par 
exemple pour les systemes a acces multiple de type CDMA ("Code Division 
Multiple Access"). 

Le procede s'applique notamment a 1'allocation de codes orthogonaux 
a facteur d'etalement variable (OVSF, "Orthogonal Variable Spreading Factor") 
utilises dans certains systemes CDMA tels que I'UMTS ("Universal Mobile 
Telecommunication System"). Ces codes OVSF sont choisis dans un 
ensemble de codes du type de I'arbre represents sur la figure 1. Chaque code 
c SFi (1^SF) est une sequence de SF echantillons appeles "chips", prenant 

chacun la valeur ±1, avec SF=2 L ~ k T L etant un entier positif (egal a 8 dans le 
cas de I'UMTS) et k une variable entiere telle que 0<k<L. L'arbre est defini par : 

c 1f1 =(1), 

c 2.SF,2i-1 = ( c SF,p c SF,i)' 
c 2.SF f 2i = ( c SF,i' ~ c SF f i)- 

Les chips d'un code de canal csfj modulent, a la cadence 
D = 3,84 Mchip/s dans le cas de TUMTS, des trains de symboles dont la 

k— L 

cadence est de D/SF = 2 .D, c'est-a-dire que le facteur d'etalement vaut 

_ L— k 

SF = 2 . Les symboles en question peuvent etre des symboles complexes 
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comprenant chacun deux bits signes (de valeur ±1) correspondant a une voie I 
et a une voie Q. 

Les codes OVSF alloues a differents canaux sont choisis de fagon a 
etre globalement orthogonaux pour un meme emetteur. Avec I'arbre de codes 
5 de la figure 1, deux codes ayant le meme facteur d'etalement sont toujours 
orthogonaux, la somme des produits chip a chip etant nuile. Deux codes de 

L— k' 

facteurs d'etalement 2 et 2 sont orthogonaux si, apres qu'ils ont module 

k— L 

deux sequences quelconques de bits signes de cadences respectives 2 .D et 
k'— L 

2 .D, les sequences de chips resultantes sont orthogonales. Avec la 
10 disposition en arbre de la figure 1, ceci revient a dire que deux codes de canal 
sont orthogonaux si et seulement si ils n'appartiennent pas a une meme 
branche de I'arbre, allant de la racine c 1 1 a une feuille c L j. La selection des 

codes obeit a cette contrainte de fagon globale : ('ensemble des codes de canal 
utilises au meme instant par I'emetteur est tel qu'on ne trouve pas deux codes 
15 sur la meme branche. Ceci permet aux recepteurs de discriminer les canaux 
qui les concernent. 

Dans un systeme utilisant de tels codes, il est judicieux d'allouer les 
codes de telle fagon que deux communications proches, et done susceptibfes 
d'interferer Tune avec I'autre, utilisent des codes orthogonaux, de fagon a 
20 ameliorer la qualite de ces communications. 

Des systemes de radiocommunication d'acces multiple a division 
spatiale SDMA ("Space Division Multiple Access") sont par ailleurs connus. De 
tels systemes comprennent des stations de base dont I'antenne, parfois 
qualifiee d'antenne intelligente ou "smart antenna", comporte une pluralite 
25 d^lements rayonnants commandes conjointement pour emettre en direction ou 
recevoir depuis un terminal. Les elements rayonnants peuvent emettre ou 
recevoir simultanement avec une ponderation du signal par un coefficient 
complexe dont ('argument depend d f une direction angulaire relative au terminal 
avec lequel I'antenne echange des signaux. 

30 EP-A-1 026 911 decrit, pour un relais radio ayant des capacites 

d'emission-reception multiples dans differents secteurs geographiques 
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predetermines, la repartition des codes disponibies en plusieurs sous- 
ensembles, certains etant planifies pour etre utilises par des terminaux fixes 
situes dans des secteurs de garde, positionnes entre des secteurs de base, et 
les autres etant planifies pour etre utilises par des terminaux fixes situes dans 
5 les secteurs de base. 

La repartition des codes divulguee dans ce document est bien adaptee 
a un reseau ou les terminaux de communication sont fixes et ou les sous- 
ensembles de codes peuvent etre alloues une fois pour toutes ou sur de 
longues periodes de temps, par zone geographique. En revanche, un probleme 

10 se pose dans un systeme de radiocommunication ou les terminaux sont 
mobiles. La transposition de cette methode de planification aux 
radiocommunications avec les mobiles est problematique car il devient 
necessaire de prendre en compte la mobilite des terminaux, et notamment le 
cas ou ils changent de secteur, pour savoir dans quel sous-ensemble il 

15 convient de leur choisir des codes de communication. En fait, dans un contexte 
radio mobile, chacun des secteurs predetermines correspondrait a une cellule 
distincte requerant ses propres ressources de signalisation, impliquant une 
plus grande sollicitation des equipements pour les procedures de 
selection/reselection de cellule, de handover, etc. Divers systemes radio 

20 mobiles, tels I'UMTS, disposent d'autres moyens pour distinguer differentes 
cellules, et la methode de EP-A-1 026 911, destinee a des terminaux fixes, ne 
leur apporterait rien sinon une plus grande complexite et une moindre 
disponibilite des codes OVSF. 

Un but de la presente invention est de proposer une allocation 
25 dynamique des ressources dans un systeme de radiocommunication a division 
spatiale comprenant des terminaux mobiles. 

Un autre but de invention est de permettre une allocation de codes 
tenant compte des codes deja alloues et de ('interference effective mesuree. 

Un autre but encore de Tinvention est de permettre une allocation de 
30 codes prenant en compte le sens et/ou la Vitesse de deplacement des 
terminaux mobiles. 
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L'invention propose ainsi un procede d'allocation de codes de 
communication a des canaux etablis pour des terminaux mobiles en 
communication dans une cellule d'un systeme de radiocommunication, dans 
lequel la cellule est desservie par une station fixe ayant des moyens de reglage 

5 de parametres d'emission-reception definissant un diagramme d'antenne 
respectif pour chaque terminal mobile dans la cellule, dans lequel les codes de 
communication alloues font partie d'un ensemble de codes dont certains au 
moins sont mutuellement orthogonaux. En reponse a une requete 
d'etablissement ou de reconfiguration d'un canal pour un premier terminal 

10 mobile dans la cellule, on admet de maniere conditionnelle I'allocation audit 
canal d'un code non orthogonal a au moins un code de Pensemble deja alloue 
a un autre canal etabli pour un second terminal mobile dans la cellule, en 
fonction d'une comparaison entre les parametres d'emission-reception 
determines pour les premier et second terminaux. 

15 Le procede n'impose aucun partitionnement des codes disponibles en 

fonction d'une sectorisation predefinie de la cellule. Tous les codes de 
Tensemble sont a priori disponibles partout dans la cellule, et on s'autorise d'en 
reutiliser certains en fonction de Tecart d*azimut observe de fagon dynamique 
entre les directions apparentes des terminaux depuis la station fixe. Le procede 

20 conduit done a une augmentation de capacite en termes de codes, et non a 
une contrainte dans le processus de selection de ces codes. 

Les parametres d'emission-reception definissent typiquement une 
direction principale d'emission-reception pour un terminal. Ladite comparaison 
peut alors consister a examiner un critere d'ecart entre les directions 
25 principals d'emission-reception, par exemple en la comparant cet ecart a un 
seuil. Elle peut aussi permettre de choisir un code pour lequel I'ecart est le plus 
grand possible. 

L'allocation de codes non orthogonaux peut etre conditionnee par le 
fait qu'aucun code orthogonal aux codes deja alloues n f est plus disponible 
30 dans la cellule. Ceci permet de garantir un niveau d'interference minimum 
lorsque le trafic est faible dans la cellule, tandis que les ressources en codes 
peuvent etre reutilisees suivant un bon compromis lorsqu'elles commencent a 
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s'epuiser. 

Avantageusement, ia station fixe possede une antenne inteiligente 
avec une pluralite d'elements rayonnants. Les parametres d'emission-reception 
determines pour un terminal mobile comprennent alors un jeu de coefficients 
5 de ponderation associes aux elements d'antenne pour un signal radio echange 
entre le terminal mobile et la station fixe. 

La puissance d'emission des signaux radio echanges entre les 
differents terminaux mobiles et la station fixe peut aussi etre avantageusement 
prise en compte dans la comparaison de parametres. Ceia permet d'augmenter 

10 le taux d'utilisation de codes non orthogonaux, notamment lorsque la 
puissance d'emission d'un signal porte par un canal est trop faible pour creer 
une interference nefaste sur un autre canal auquel on souhaite allouer un code, 
meme si les codes alloues aux deux canaux ne sont pas orthogonaux. Ainsi, 
on peut allouer des codes non orthogonaux a des canaux etablis pour des 

15 terminaux mobiles eventuellement proches, mais avec une puissance 
d'emission faible des signaux respectifs. 

^allocation de code peut etre faite a I'etablissement d'un nouveau 
canal ou bien pour une reconfiguration d'un canal deja etabli. Dans ce dernier 
cas, on peut par exemple effectuer regulierement la comparaison de 
20 parametres d'emission-reception pour un ensemble de terminaux mobiles et 
lorsqu'on detecte qu'un critere, par exemple un critere d'ecart, n f est plus rempli, 
on requiert une reconfiguration du canal etabli pour le terminal mobile 
concerne. 

Avantageusement, d'autres criteres entrent en compte dans le choix du 
25 code a allouer au canal utilise par un terminal mobile. C'est le cas par exemple 
d'une vitesse de deplacement du terminal mobile. Cela presente un interet 
dans la mesure ou Ton peut autoriser avec confiance Tallocation d'un code non 
orthogonal a d'autres codes deja alloues dans la cellule, pour un terminal avec 
une mobilite faible voire inexistante des lors que le critere d'ecart etait 
30 prealablement rempli lors de retablissement ou de la reconfiguration du canal 
utilise par ce terminal. 

Un autre critere pouvant etre combine a la vitesse de deplacement est 
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le sens de deplacement des terminaux mobiles entrant en jeu dans I'allocation. 
Ainsi, on peut rendre ('allocation de codes non orthogonaux plus difficile pour 
des canaux utilises par des terminaux se rapprochant les uns des autres que 
pour des canaux utilises par des terminaux s'eloignant les uns des autres. 

5 Uinvention propose en outre une station fixe d'un systeme de 

radiocommunication comprenant : 

- un systeme d'antenne pour desservir une cellule ; 

- des moyens pour communiquer avec des terminaux mobiles (1-2) dans 
ladite cellule par I'intermediaire du systeme d'antenne suivant des 

10 canaux auxquels des codes de communications sont respectivement 

alloues ; 

- des moyens de reglage de parametres d'emission-reception definissant 
un diagramme d'antenne respectif pour chaque terminal mobile dans la 
cellule ; 

15 - des moyens de transmission a un controleur de stations (4), 

d'informations relatives aux parametres d'emission-reception determines 
pour certains au moins des terminaux mobiles ; et 

- des moyens de reception, depuis le controleur de stations (4), d'une 
commande d'allocation a un canal d'un code determine par le controleur 

20 de stations en fonction de certaines au moins desdites informations 

transmises, relatives aux parametres d'emission-reception. 

Cette station fixe est en particulier adaptee a des systemes centralises 
ou un controleur de stations met en oeuvre des algorithmes de gestion des 
ressources, notamment une allocation des codes de communication, sur la 
25 base de donnees et de mesures transmises par le reseau de transmission 
radio. 

Uinvention propose egalement un controleur de stations dans un 
systeme de radiocommunication comprenant en outre une station fixe (3) 
comprenant un systeme d'antenne pour desservir une cellule et apte a 
30 communiquer avec des terminaux mobiles (1-2) dans ladite cellule par 
I'intermediaire du systeme d'antenne suivant des canaux auxquels des codes 
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de communication sont respectivement alloues, ladite station fixe ayant des 
moyens de reglage de parametres d'emission-reception definissant un 
diagramme d'antenne respectif pour chaque terminal mobile dans la cellule. Le 
controleur de stations comprend : 
5 - des moyens pour recevoir, depuis ladite station fixe, des informations 

relatives auxdits parametres d'emission-reception determine pour 

certains au moins des terminaux mobiles ; 

- des moyens pour recevoir une requete d'etabiissement et des moyens 
pour generer une requete de reconfiguration d'un canal pour un premier 

10 terminal mobile dans la cellule ; 

- des moyens d'allocation de maniere conditionnelic, audit canal, en 
reponse a iadite requete, d'un code non orthogonal a au moins un code 
de Tensemble deja alloue a un autres canal etabli pour un second 
terminal mobile dans la cellule, en fonction d'une comparaison entre les 

15 informations regues, relatives aux parametres d'emission-reception 

determines pour les premier et second terminaux. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaitront dans ia description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 
20 - la figure 1, precedemment commentee, represente Tarbre de codes 

OVSF utilise dans le systeme UMTS ; 

- la figure 2 est un schema de principe d'une antenne intelligenie ; 

- la figure 3 est une representation schematique de diagrammes 
d'antennes intelligentes a reseau adaptatif ; 

25 - la figure 4 est un schema synoptique d*un exemple de systeme mettant 

en oeuvre I'invention. 

La technique de Pacces multiple a division spatiale utilise des antennes 
dites intelligentes ("smart antennas"), parfois appelees antennes a formation de 
faisceaux ("beamforming"), ayant comme particularity de comporter plusieurs 
30 elements rayonnants. Chaque element rayonnant, qui peut etre de tout type 
(grande antenne, source elementaire, source a focalisation dielectrique, 
antenne cross-polar...), a une contribution propre dans une emission ou une 



1er depot 

% 

-8- 

reception. Les contributions dependent generalement de la position angulaire 
du terminal mobile implique dans la transmission par rapport a Tantenne 
inteliigente. Ainsi, it est possible d'emettre ou recevoir un signal au niveau de 
Tantenne d'une fagon qui favorise la direction du terminal mobile. 

5 La figure 2 illustre le fonctionnement de telles antennes. L'entite 10 est 

une station de base faisant partie d'un systeme de radiocommunication, 
comme par exemple TUMTS. Elle communique avec le terminal mobile 20 par 
Tintermediaire d'une antenne intelligente qui a ete representee sur la figure 
comme faisant partie integrante de la station de base. 

10 Un signal y(t) a transmettre par la station de base 10 au terminal 20 est 

emis partiellement par chacun des N elements rayonnants 11 representee sut 
la figure 2, (N > 1). Le signal y(t) est repiique en N signaux Xi(t) ponderes par 
des coefficients respectifs Wj (1 < i < N) avant d'etre appliques aux elements 
rayonnants. 

15 L'art anterieur distingue plusieurs types d'antennes intelligentes dont le 

principe est cependant proche. 

On connaTt ainsi des antennes dites a commutation de lobes, qui 
different notamment en fonction du nombre de lobes predetermines 
disponibles. On choisit les lobes optimaux que Ton souhaite utiliser parmi les 
20 lobes predetermines, en fonction de la qualite des signaux regus au niveau de 
Tantenne. On fait ensuite eventuellement intervenir d'autres lobes en fonction 
du deplacement du terminal mobile. Cette commutation peut etre realisee de 
fagon classique par des coupleurs mettant en oeuvre des matrices de Buttler. 

Un autre type d'antennes, dites "a reseau adaptatif 1 , permet en outre 
25 de maximiser, pour un terminal mobile donne, le rapport signal sur 
interferences, en creant un diagramme d'antenne dont les "zeros", c'est-a-dire 
les emplacements a tres faible puissance d'emission ou de reception, sont 
dans la direction des interfereurs du terminal mobile en question. 

Ce principe est illustre sur la figure 3 ou deux terminaux 21 et 22 sont 
30 en communication avec la station de base 12. Les lobes 23 et 24 de Tantenne 
a reseau adaptatif de la station de base 12 sont orientes principalement vers 
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les deux terminaux 21 et 22 respectivement. On pergoit bien sur la figure que le 
rapport signal sur bruit est minimise pour chacun des deux terminaux puisque 
ie chevauchement des lobes 23 et 24 est limite. 

Les coefficients Wj des differents elements rayonnants 11 sont des 
5 ponderations permettant d'utiliser des lobes d'antenne favorables dans la 
direction du terminal mobile 20. De fagon typique, ce sont des coefficients 
complexes dont Pargument depend de la position angulaire 8 du terminal 
mobile 20 par rapport a Tantenne. Si Ton note dj la distance, calculee en 
nombre de XI2 (X etant la longueur d'onde radio), qui separe le (i-M)-ieme 
10 element rayonnant du premier element rayonnant, ces deux elements regoivent 
ou emettent avec un dephasage geometrique de 27c.di.cos(0)/X. Le systeme de 
radiocommunication peut prendre les coefficients de la forme : 

•\ -jjt.dj.cos(e) 



Toutefois, d'autres expressions des contributions peuvent etre utilisees, 
15 dans le cas des antennes a reseau adaptatif pour minimiser les contributions 
d'autres signaux dans d'autres directions que le signal utile. 

Les antennes intelligentes telles qu'elles ont ete decrites jusque la 
permettent une emission ainsi qu ? une reception plus favorable dans la direction 
du terminal mobile considere. En reception, c'est-a-dire dans le sens montant, 
20 du terminal mobile 20 vers la station de base 10, les elements rayonnants sont 
utilises comme des capteurs. Des signaux x,(t) sont captes par ces elements et 
sont ensuite ponderes par des coefficients respectifs Wj. Les signaux ainsi 
ponderes sont a\ors sommes pour reXrouver le signal utile y(t). 

Par ailleurs, un systeme envisage dans ia presente invention utilise, 
25 pour le codage de ses communications, des codes qui sont avantageusement 
de type OVSF, comme decrit precedemment en reference a la figure 1. Par 
exemple, dans le cadre du systeme UMTS, les codes en question peuvent etre 
les codes de canal decrits aux sections 4.3.1 et 5.2.1 de la specification 
technique 3G TS 25.213, version 4.1.0 publiee en juin 2001 par le 3GPP ("3rd 
30 Generation Partnership Project"). Le systeme UMTS prevoit aussi un second 
codage par des codes de brouillage ("scrambling codes", voir sections 4.3.2 et 
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5.2.2 de la specification 3G TS 25.213 precitee). Ces derniers sont souvent 
utilises a raison d'un code par station de base dans le sens descendant, c'est- 
a-dire pour les transmissions de la station de base vers un terminal mobile, ou 
par terminal mobile dans le sens montant, c'est-a-dire pour les transmissions 
5 du terminal mobile vers la station de base. L'invention peut egalement 
s'appliquer pour ('utilisation conjointe de ces deux types de codes. 

Les codes mentionnes ci-dessus ont des longueurs variables donnees 
par le facteur d'etalement SF en nombre de chips. Un canal a SF faible 
presente un debit eleve, tandis qu'un canal a SF eleve presente un debit faible. 

10 Le nombre de codes etant limite, il est souhaitable de reutiliser les 

codes disponibles dans la mesure du possible. 

L'utilisation de codes est soumise a une allocation pour chaque 
communication. Dans le systeme UMTS par exemple, un controleur de stations 
de base, appele RNC ("Radio Network Controller"), est responsable de 

15 ('allocation des codes pour chaque station de base qu'il controle. A cet effet, 
chaque station de base remonte au RNC un rapport de mesures qu'elle 
effectue regulierement sur les liens montants. Les terminaux mobiles presents 
dans la zone de couverture de stations de base sous la responsabilite du RNC, 
lui remontent, de la meme fagon, des rapports de mesures sur les liens 

20 descendants. La fa$on dont le RNC alloue les codes peut suivre differentes 
regies au choix du constructeur de RNC et/ou d'un operateur exploitant un tel 
reseau de radiocommunication. Dans d'autres systemes, il est bien sur 
possible que les stations de base elles-memes allouent des codes pour les 
terminaux mobiles qu'elles controlent. 

25 Selon Pinvention, une station de base ou station fixe communiquant 

avec des terminaux mobiles doit pouvoir orienter son emission-reception dans 
une direction principale pour chaque terminal. Bien que d'autres types de 
station de base puissent etre envisages, on se place par la suite dans le cas 
d'une station de base ayant une pluralite d'elements rayonnants. L'allocation 

30 des codes pour des canaux de communication entre chaque terminal mobile et 
la station de base, est alors effectuee en tenant compte des coefficients 
ponderateurs associes a chacun des elements rayonnants de Tantenne de la 
station de base. 
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La figure 4 illustre un systeme simple mettant en ceuvre I'invention. La 
station de base 3 comprend deux elements rayonnants 31-32. Elle dessert line 
cellule dans la couverture de laquelle se trouvent des terminaux mobiles 1-2, 
avec lesquels la station de base 3 echange des signaux radio. De fagon 
5 optionnelle, par exemple dans le cadre du systeme UMTS, un RNC 4 est 
connecte a la station de base 3 et controle le reseau radio ainsi constitue. 

On se place desormais, de fagon non restrictive, dans le cas de canaux 
descendants conformement au systeme de la figure 2, c'est-a-dire pour des 
transmissions de la station de base 3 vers les terminaux 1-2. Cependant, 
10 ['invention decrite ci-apres s'applique de la meme fagon pour des canaux 
montants. 

On considere que la station de base 3, ci-apres nommee SB 3, emet 
des signaux en direction du terminal mobile 2, ci-apres nomme TM 2, par 
I'intermediaire de ses elements rayonnants 31-32, au cours d'une 
15 communication C2 utilisant un code c2. Cette emission a les caracteristiques 
suivantes : une puissance d'emission P 2 et des contributions M^etn^, 

respectivement pour les elements rayonnants 31 et 32. Dans les notations 
utilisees ici, les indices sont ainsi relatifs aux elements rayonnants de la SB 3 
et les exposants sont relatifs aux terminaux mobiles entrant en jeu (TM 1 ou 
20 TM 2). 

Lorsqu'une communication C1 doit etre etablie ou est en cours entre la 
SB 3 et le TM 1, des parametres caracteristiques de la communication sont 
disponibles, par exemple dans le sens descendant : une puissance d'emission 
P 1 et des contributions vt^etvt^, respectivement pour les elements rayonnants 

25 31 et 32. Si la communication est deja etablie, ces parametres sont connus et 
sont mis a jour regulierement, notamment, pour ce qui concerne la puissance 
d'emission, grace a une procedure classique de controle de puissance. Dans 
certains systemes, la puissance d'emission est determinee par un controleur 
central de stations ou bien elle lui est transmise par les stations de base et les 

30 terminaux mobiles lorsque ceux-ci la choisissent par eux-memes. Ainsi, le 
controleur de stations est capable de determiner a tout instant la puissance 
d'emission des signaux sur chaque canal radio qu'il controle. 
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Lorsque la communication C1 n'est pas encore etablie, une puissance 
d'emission P 1 peut etre pre-supposee pour le debut de la communication, par 
exemple la puissance maximum autorisee par la SB 3, et les coefficients de 
ponderation des elements rayonnants sont connus, car its ont fait Tobjet d'une 
5 determination prealable sur des canaux de signalisation utilises entre la SB 3 et 
le TM 1 avant tout echange sur des canaux de trafic. 

Un code c1 doit etre alloue au canal descendant, support de la 
communication C1. Selon ('invention, cette allocation depend des coefficients 
de ponderation des elements rayonnants pour certains canaux. Ainsi, dans 
10 Texernple iliustre par la figure 2, ('allocation pourra etre effectuee sur la base de 
certains des coefficients : ^ , , w[ et hJ> . Avantageusement, un critere 

d'allocation de c1 au canal support de la communication C1 prendra egalement 
en compte les puissances d'emission P 1 et P 2 . 

Le signal utile regu par le TM 1, est la somme des contributions de 
15 chaque element rayonnant de la SB 3, c'est-a-dire qu'il est de la forme : 
VP 1 .fi.H} + VP 1 .f 2 . >4, ou fi et f 2 designent respectivement Pattenuation, ou 

fading, survenue lors de la transmission d'un signal de la SB 3 jusqu'au TM 1. 
De la meme fagon, le signal parasite, c'est-a-dire ['interference provenant de la 
communication C2, sur la communication C1, peut etre ecrit sous la forme : 
20 VP 2 .fi.v^ + VP 2 .f 2 . L'utilisation d'une antenne intelligente pour la SB 3 

apporte une optimisation du signal, visant a maximiser son niveau de reception 
au niveau du TM 1. Ceci est classiquement realise en reglant les coefficients 
de ponderation des elements rayonnants, de fagon a ce que m\ soit egal a fn* 

et que w\ soit egal a f 2 *, ou fi* et f 2 * designent les nombres conjugues des 
25 nombres complexes U et f 2 respectivement. Ainsi, on peut ecrire le signal utile 
pour le TM 1 de la fagon suivante : VP 1 .H^*.uj + -n/P 1 . . La meme 

optimisation ayant lieu sur le signal utile regu par le TM 2, on en deduit que le 
ratio signal / interference, pour le TM 1 de la figure 2, apres optimisation, est de 
la forme: R = VP 1 .(v^*. nf+ h^*. >4 ) / VP 2 .(vvf *. >4*. ). 

30 Selon Tinvention, Pallocation d'un code c1 orthogonal a c2 peut done 

etre soumis a une comparaison du ratio R avec un nombre reel s. Ainsi, par 
exemple, si R est superieur a e, ce qui signifie que le rapport du signal utile sur 
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I'interference, vu du TM 1, est au-dessus d'un seuil, I'utilisation du code c1 pour 
la communication C1 ne souffrira pas de fagon excessive d'une interference 
creee par la communication C2. Inversement, si !e ratio R est inferieur au reel 
e, on peut decider d'allouer au canal qui supporte la communication C1, un 
5 code c1 orthogonal a c2, de maniere a eviter de subir, vu du TM 1, une forte 
interference provenant de la communication C2. 

Bien sur, d'autres combinaisons des coefficients de ponderation des 
elements rayonnants et/ou des puissances d'emission peuvent etre envisagees 
pour decider de ('allocation d'un code c1 a la communication C1, orthogonal ou 

10 non au code c2 utilise par la communication C2. Par exemple, on considere le 
ratio qui maximise ^interference provenant de C2 en faisant I'hypothese que la 
puissance P 2 est maximale, de maniere a ce que le ratio R soit minima!. Ainsi, 
si R est superieur a s, a un instant donne, il le sera encore apres une 
augmentation de puissance pour la communication C2. Cela permet d'assurer 

15 une certaine perennite a la qualite de la communication C1, lorsque Ton a 
alloue au canal portant cette communication un coded non orthogonal a c2, 
meme lorsque le TM 2 se deplace vers la SB 3. 

Par ailleurs, la valeur du reel e peut etre fixe ou variable. Elle peut par 
exemple dependre de Penvironnement (urbain, rural...). Elle peut aussi prendre 
20 des valeurs differentes selon le facteur d'etalement envisage pour c1, de sorte 
qu'on s'assure par exemple d'avoir d'un ratio R plus eleve pour allouer un code 
de facteur d'etalement plus faible pour la communication Cf , ou inversement. 

L'exemple de realisation decrit ci-dessus et illustre par la figure 4 peut 
etre generalise a un grand nombre de terminaux mobiles en communication 

25 avec une station de base et a un nombre eleve d'elements rayonnants pour 
cette station de base. Dans ce cas, Tinvention prevoit comme precedemment, 
pour Pallocation d'un code c1 a un canal portant une communication C1 avec 
un terminal mobile k, avec 1<k<M et M>2, une evaluation sur la base des 
coefficients des elements rayonnants pour certaines communications en cours 

30 utilisant un code non orthogonal a d. 

Ainsi, dans une configuration ou une station de base possede une 
antenne avec N elements rayonnants, avec N>2, et tient des communications 
C2 selon des canaux de communications respectifs avec M-1 terminaux 
mobiles, ces canaux utilisant des codes non orthogonaux a un code d. Une k- 
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ieme communication avec le terminal k peut se voir allouer le code d, si une 
comparaison de parametres demission-reception determines pour le terminal k 
d'une part et les M-1 autres terminaux d'autre part est verifie. Dans un mode de 
realisation avantageux qui est une extension du cas decrit precedemment, 

cette comparaison depend des contributions wj , et eventuellement des 

puissances d'emission P j , ou 1<i<N, 1<j<M et j^k. Elle peut ainsi etre basee sur 



le ratio 



je{l..M\j*k* 



Ainsi, le code c1 non orthogonal aux codes c2 deja alloues pour les 
canaux supportant les communications C2 peut etre alloue au canal de 
communication avec le terminal mobile k si le ratio ci-dessus a une valeur 
superieur a un seuil e choisi. 

Avantageusement, ('allocation d'un code pour la communication du 
TM k, peut etre effectuee en evaluant un tel ratio sur plusieurs ensembles de 
communications uttlisant des codes non orthogonaux a un code ck. Le code ck 
finalement choisi pour la communication avec le TM k peut alors etre celui pour 
lequel le ratio ainsi calcule est maximal. Autrement dit, on alloue, pour un canal 
donne, le code remplissant les criteres suivants, les criteres etant evalues pour 
plusieurs ensembles de communications avec des TM ayant des codes non 
orthogonaux au code qu'on envisage d'allouer : 



>s et 



est maximum. 



De fagon typique, le denominates du ratio est calcule pour quelques 
TM parmi Tensemble des TM ayant des communications avec la station de 
base utilisant des codes non orthogonaux a un code qu'on envisage d'allouer. 
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Selon un mode de realisation de ^invention, I'allocation d'un code non 
orthogonal a des codes deja alloues pour des canaux de communication entre 
des terminaux mobiles et une station de base, est soumise a un critere tels que 
ceux decrits ci~dessus, a condition qu'aucun code orthogonal a tous les autres 

5 codes deja alloues pour des communications avec la station de base ne soit 
plus disponible dans I'ensemble des canaux prevus par le systeme utilise. 
Ainsi, on privilegie I'allocation d'un code orthogonal a tous les autres codes 
deja alloues, tant que les ressources en codes utilisables dans le cadre des 
communications avec la station de base, ne sont pas epuisees. Ceci permet de 

10 limiter les interferences, notamment lorsque le nombre de communications 
avec la station de base n'est pas trop eleve. 

[^allocation d'un code pour un canal de communication, selon 
Tinvention, peut etre faite a I'etablissement de ce canal. Dans ce cas, elle fait 
suite a une requete d'etablissement de canal, qui peut par exemple etre 
15 transmise d'un terminal mobile, souhaitant initier une communication a un 
controleur de stations par I'intermediaire d'une station de base. 

(.'allocation peut aussi se faire au cours d'une communication. Dans ce 
dernier cas, I'allocation est en fait une re-allocation. Elle fait Tobjet d'un requete 
de reconfiguration du canal utilise pour la communication. Cette requete peut 

20 par exemple etre generee par le controleur de stations, notamment s'il evalue 
qu'un critere d'ecart precedemment rempli pour un terminal mobile, ne Test 
plus. Une telle re-allocation d'un nouveau code pour le canal de communication 
peut etre faite selon les principes exposes plus haut, de la meme fagon qu'une 
premiere allocation. Dans un mode de realisation particulier, revaluation du 

25 critere d'ecart peut etre effectuee a certains instants pre-determines, par 
exemple periodiquement, en vue d'une eventuelle reconfiguration de canal. Si 
Ton utilise le mode periodique, la periode peut etre variable, par exemple en 
fonction d'un nombre de codes non orthogonaux deja alloues. 

Comme cela a ete precise plus haut, ['ensemble des principes decrits 
30 ici sont applicables de la meme fagon pour des canaux descendants, c'est-a- 
dire des canaux portant des informations emises par une station fixe a 
destination d'un terminal mobile, et pour des canaux montants, c'est-a-dire des 
canaux portant des informations emises par un terminal mobile a destination 
d'une station fixe. 
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Dans un mode de realisation ou I'allocation est centralisee au niveau 
d'un controleur de stations, comme dans le systeme UMTS ou le RNC 4 prend 
la decision des codes a allouer, c'est ce controleur qui effectue revaluation du 
critere d'ecart ci-dessus sur la base des rapports d'informations transmis par la 
5 station de base et contenant notamment les coefficients de ponderation 
associes aux elements rayonnants d'une station fixe pour des signaux radio 
echanges entre la station fixe et certains terminaux mobiles. 

De fagon avantageuse, Tallocation des codes prend en compte, en 
outre, une estimation de la vitesse de deplacement de terminaux mobiles. 

10 Cette estimation de vitesse peut etre de tout type. Les vitesses estimees sont 
ensuite prises en compte dans les criteres d'allocation d'un code. Ainsi 
I'allocation de code pour un canal de communication entre un terminal mobiie 
et une station fixe peut etre telle que le code alloue a ladite communication soit 
de preference orthogonal aux codes deja alloues pour d'autres canaux de 

15 communication si le terminal mobile considere a une vitesse estimee 
superieure a un seuil. Inversement, on pourra admettre pour un canal de 
communication avec un terminal mobile ayant une faible vitesse estimee en 
comparaison d'un seuil, rallocation d'un code non orthogonal a d'autres codes 
deja utilises pour des canaux de communication avec la station de base, a 

20 condition toutefois de remplir un critere d'ecart tel quel decrit plus haut. 

Dans un autre mode de realisation avantageux, Testimation de vitesse 
est prise en compte dans rallocation de codes, effectuee par exemple sous la 
responsabilite d'un controleur de stations, en durcissant ou au contraire en 
assouplissant le critere a respecter par une comparaison entre les coefficients 

25 ponderateurs de Tantenne pour des signaux radio echanges avec un premier et 
des seconds terminaux mobiles, comme decrit plus haut. Par exemple, la 
valeur du reel s auquel on compare un ratio representatif d'un rapport signal / 
interferences, peut etre augmentee lorsque la vitesse estimee du premier 
terminal mobile considere est elevee et diminuee lorsque la vitesse estimee du 

30 premier terminal mobile considere est faible en comparaison d'un seuil de 
vitesse. 

De fagon avantageuse, la vitesse estimee peut etre une vitesse 
angulaire. En effet, un terminal mobile se deplagant perpendiculairement a un 
rayon de la cellule desservie par une station fixe est facilement susceptible de 
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se trouver, a Tissue de ce deptacement, dans une zone ou des codes non 
orthogonaux a celui alloue a un canal sur lequel il communique, sont utilises. 
Ainsi, une vitesse angulaire elevee peut conduire a la necessite de re- 
allocations rapides et repetees de codes. Cela peut alors etre evite grace a la 
5 prise en compte de la vitesse angulaire dans ('allocation des codes, comme 
decrit ci-dessus. 

De fagon avantageuse, la vitesse angulaire d'un terminal mobile peut 
etre estimee sur la base des coefficients de ponderation associes aux elements 
d'antenne de la station fixe consideree pour des signaux radio echanges entre 
10 la station fixe et le terminal mobile. A cet effet, certains des coefficients de 
ponderation sont memorises, par exemple au niveau de la station de base ou 
bien d'un controleur de stations apres que la station fixe lui a 'transmis ce£ 
coefficients. L'estimation de la vitesse du terminal mobile consiste alors a 
calculer une variation dans le temps des coefficients de ponderation. 

15 En reprenant les notations de la figure 4, cela signifie que Pestimation 

de la vitesse du TM 1 peut etre faite en memorisant les valeurs des coefficients 
et/ou v\ . Soient par exemple wj (t) la valeur de w\ a Pinstant t et vvj (t+1) la 

valeur de k| a Tinstant t+1. Uestimation de la vitesse du TM 1 peut alors etre 

deduite d'un taux de variation de m\ entre les instants t et t+1, c'est-a-dire 

20 vv^(t+1)->^ (t). Cette evaluation est rendue possible par le fait que les 

coefficients associes aux elements rayonnants sont classiquement choisis par 
la station de base pour emettre ou recevoir principalement dans la direction du 
terminal mobile considere. 

Bien sur, d'autres estimateurs de vitesse peuvent etre utilises sur la 
25 base des coefficients de ponderation. Par exemple, dans le cas precedent, le 
calcul d'un second estimateur w£(t+1)- >4(t) peut permettre d'affiner 

Pestimation de la vitesse pour le TM 1, en combinaison avec Pestimation 
precedente. Ainsi, Pestimation de la vitesse du TM 1 peut etre une moyenne de 
la forme : V2 x (>ij(t+1)-vvJ(t)+K4 (t+1)~>4 (*))• D'autres estimations encore 
30 peuvent se baser sur un taux de variation des contributions sur une periode de 
temps plus longue, par exemple entre des instants devaluation non 
consecutifs. En outre, cette estimation peut etre bien sur generalisee au cas ou 
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la station de base impliquee dans la communication a plus de deux elements 
rayonnants. 

Selon un mode de realisation avantageux de I'invention, Tallocation de 
codes prend en compte en outre un sens de deplacement estime pour certains 

5 terminaux mobiles. Tout type d'estimateur connu du sens de deplacement d'un 
terminal mobile peut etre envisage a cet effet. Uestimation peut etre 
notamment realisee par un controleur de stations sur la base d'informations 
transmises par la station fixe en communication avec le terminal. Ainsi, on peut 
avantageusement allouer de preference a un canal de communication entre un 

10 premier terminal mobile et une station fixe, un code orthogonal a des codes 
deja utilises pour des canaux de communication entre d'autres terminaux 
mobiles et ladite station fixe, iorsque restimation du sens ds dopiaco^erA 
revele que ie premier terminal mobile se rapproche d'au moins un des autres 
terminaux mobiles ou bien qu'au moins un de ces autres terminaux se 

15 rapproche du premier terminal mobile. Inversement, si ['estimation des sens de 
deplacement revele qu'il n'existe aucun rapprochement entre le premier 
terminal et les autres terminaux, voire qu'il existe un eloignement entre eux, on 
peut de preference allouer au canal utilise par le premier terminal mobile, un 
code non orthogonal aux codes utilises par les canaux utilises par les autres 

20 terminaux mobiles. Cette precaution permet de limiter les interferences qui 
resulteraient d'un deplacement des terminaux mobiles les uns vers les autres 
et done de I'utilisation proche de codes non orthogonaux. Dans le meme 
temps, cela permet une optimisation de la gestion des ressources par 
Pautorisation d'une utilisation de codes non orthogonaux Iorsque les risques 

25 d'augmentation des interferences sont faibles au vu de I'eloignement des 
terminaux mobiles concernes. 

La prise en compte du sens de deplacement dans Tallocation des 
codes peut se baser sur une comparaison entre les parametres d'emission- 
reception determines pour differents terminaux, dont la valeur peut par 

30 exemple etre cornparee a un seuil plus ou moins eleve selon le sens de 
deplacement des terminaux mobiles consideres. Par exemple, dans la 
configuration illustree par la figure 4, le canal utilise pour la communication C1 
du TM 1 avec la SB 3 peut se voir allouer un code c1 non orthogonal a un code 
c2 utilise pour un canal utilise pour la communication C2 du TM 2 avec la SB 3, 

35 si un critere d'ecart base sur les coefficients associes aux elements rayonnants 
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31-32 est rempli et si Pestimation du sens de deplacement du TM 1 et/ou du 
TM 2 revele que ces terminaux ne se rapprochent pas Pun de Pautre. 
Inversement, le code c1 alloue a un canal pour la communication C1 sera de 
preference orthogonal au code c2, si Pestimation du sens de deplacement du 
5 TM 1 et/ou du TM 2 revele que ces terminaux se rapprochent l f un de Pautre. 

Dans un autre mode de realisation, la detection d'un rapprochement 
des TM 1 et 2, grace a Pestimation des sens de deplacement de ces terminaux 
mobiles, peut durcir le critere d'ecart pour ('allocation d'un code c1 non 
orthogonal a c2, par exemple en affectant au reel s decrit precedemment une 
10 valeur tres elevee. En revanche, la valeur du reel e peut etre reduite lors de 
(•evaluation du critere d'ecart pour Pallocation d'un code c1 non orthogonal a c2, 
lorsque Pestimation du sens de deplacement des TM 1 et 2 revele qu'au moins 
un de ces terminaux mobiles s'eloigne de Pautre. 

De fagon avantageuse, la prise en compte de Pestimation de la Vitesse 
15 et de Pestimation du sens de deplacement des terminaux mobiles, dans 
Pallocation des ressources de codes, sera fait de fagon conjointe. Ainsi, on peut 
favoriser Pallocation de codes orthogonaux en premier lieu pour des canaux 
utilises par des terminaux mobiles se rapprochant a vive allure, tandis qu'une 
allocation de codes non orthogonaux sera privilegiee pour des canaux utilises 
20 par des terminaux ne s'interferant pas Pun Pautre de fagon trop penalisante au 
vu d'un critere base sur des coefficients de ponderation associes a des 
elements d'antenne d'une station fixe, tel que decrit precedemment, et qui ne 
se rapprochent pas Pun de Pautre avec une vitesse elevee. 

Bien sur, la presente invention ne se limite pas au cas de systemes de 
25 radiocommunication du type UMTS. En outre, les codes qu'elle fait intervenir 
peuvent etre d'une autre nature que les codes de canal ou de brouillage utilises 
en particulier dans le systeme UMTS. Par exemple, certains systemes de 
radiocommunication a acces multiple a division frequentielle utilisent un saut de 
frequences, c'est-a-dire qu'un canal de communication entre un terminal mobile 
30 et une station fixe d*un tel systeme possede une frequence porteuse variant, 
avec une periode tres courte, selon une sequence predeterminee. Dans un tel 
cas, les codes de la presente invention designent ces sequences de 
frequences successives, dont certaines sont mutuellement orthogonales. 
^allocation des sequences selon Pinvention permet alors de limiter 
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rinterference entre ies canaux tout en autorisant des utilisations de sequences 
non orthogonales pour des canaux de communication etablis pour des 
terminaux mobiles distincts, lorsqu'est rempli un critere base sur une 
comparaison de parametres d'emission-reception determines respectivement 
pour ces terminaux. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede d'allocation de codes de communication a des canaux 
etablis pour des terminaux mobiles (1-2) en communication dans une cellule 
d'un systeme de radiocommunication, dans lequel la cellule est desservie par 

5 une station fixe (3) ayant des moyens de reglage de parametres d'emission- 
reception definissant un diagramme d'antenne respectif pour chaque terminal 
mobile dans la cellule, dans lequel les codes de communication alloues font 
partie d'un ensemble de codes dont certains au moins sont mutuefiement 
orthogonaux, caracterise en ce qu'en reponse a une requete d'etablissement 

10 ou de reconfiguration d'un canal pour un premier terminal mobile dans la 
cellule, on admet de maniere conditionnelle I'allocation audit canal d'un code 
non orthogonal a au moins un code de I'ensemble deja alloue a un autre canal 
etabli pour un second terminal mobile dans la cellule, en fonction d'une 
comparaison entre les parametres d'emission-reception determines pour les 

15 premier et second terminaux. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel on admet I'allocation 
d'un code non orthogonal a au moins un code de I'ensemble deja alloue, quand 
ladite requete d'etablissement ou de reconfiguration survient alors que 
I'ensemble n'offre plus de code adapte au canal a etablir ou a reconfigurer et 

20 orthogonal a tous les codes de communication deja alloues. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdits 
parametres d'emission-reception definissent, pour chaque terminal mobile dans 
la cellule, une direction principale d'emission-reception et dans lequel ladite 
comparaison entre les parametres d'emission-reception determines pour les 

25 premier et second terminaux comprennent un critere d'ecart entre les directions 
principales definies pour les premier et second terminaux. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 
lequel ladite allocation audit canal d'un code non orthogonal a au moins un 
code de I'ensemble deja alloue a un autre canal etabli pour un second terminal 

30 mobile dans la cellule est admise lorsque ladite comparaison entre les 
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parametres d'emission-reception determines pour les premier et second 
terminaux presente un ecart superieur a un seuil. 

5. Procede selon i'une quelconque des revendications 1 a 4, dans 
lequel on selectionne comme code de communication a allouer au canal a 

5 etablir ou a reconfigurer pour ledit premier terminal un code non orthogonal a 
au moins un code deja alloue a un autre canal etabli pour un second terminal 
tel que ladite comparaison entre les parametres d'emission-reception 
determines pour les premier et second terminaux presente un ecart maximal. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
10 dans lequel une antenne de la station fixe comprend plusieurs elements 

rayonnants (31-32), associes chacun a un coefficient ponderateur respectif, et 
dans lequel les parametres d'emission-reception determines pour un terminal 
mobile dans la cellule comprennent un jeu de coefficients ponderateurs 
complexes associes aux elements d'antenne pour un signal radio echange 
15 entre ledit terminal et la station fixe. 

7. Procede selon !a revendication 6, dans lequel ladite comparaison 
entre les parametres d'emission-reception determines pour les premier et 
second terminaux depend en outre d'une puissance d'emission respective des 
signaux radio echanges entre lesdits premier et second terminaux et la station 

20 fixe. 

8. Procede selon la revendication 7, dans lequel un entier k designe 
ledit premier terminal et un entier M superieur ou egal a 2 est tel qu'il existe 
M-1 seconds terminaux, dans lequel les coefficients ponderateurs complexes 

w/ , avec 1<i<N, N>2, j entier different de k, sont associes aux elements 

25 rayonnants i d'une antenne de la station fixe pour un signal radio echange avec 
un terminal mobile j parmi les M-1 seconds terminaux mobiles, dans lequel les 

coefficients ponderateurs complexes sont associes auxdits elements 

rayonnants i pour un signal radio echange avec le terminal mobile k, dans 

lequel P j et P k sont les puissances d'emission pour les signaux radio 
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echanges entre la station fixe et ie terminal mobile j et le terminal mobile k 
respectivement, et dans lequel ladite comparaison entre les parametres 
d'emission-reception determines pour lesdits premier et seconds terminaux 

correspond au ratio *giL-^} — 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite comparaison entre les parametres d'emission-reception 
determines pour lesdits premier et second terminaux est evaluee 
periodiquement pour requerir une reconfiguration du canal pour ledit premier 
terminal. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel lesdits canaux sont descendants. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, dans 
lequel lesdits canaux sont montants. 

12. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
comprenant en outre une estimation de vitesse du premier terminal mobile au 
moins et dans lequel I'allocation de code au canal a etablir ou a reconfigurer 
pour ledit premier terminal depend en outre de la vitesse estimee. 

13. Procede selon la revendication 12, dans lequel ('estimation de 
vitesse comprend une estimation de vitesse angulaire dudit terminal mobile 
comprenant une memorisation de certains au moins desdits parametres 
d'emission-reception determines pour ledit terminal mobile et une estimation 
d'une variation desdits parametres d'emission-reception sur une periode de 
temps. 

14. Procede selon la revendication 12 ou 13, dans lequel ['allocation 
audit canal a etablir ou a reconfigurer pour le premier terminal mobile d'un code 
non orthogonal a au moins un code de Tensemble deja alloue a un autre canal 
etabli pour un second terminal mobile dans la cellule est effectuee en outre si 
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la vitesse estimee du premier terminal mobile est inferieure a un seuil de 
vitesse. 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
comprenant en outre une estimation d'un sens de deplacement desdits premier 
et second terminaux mobiles et dans iequel ('allocation de code au canal a 
etablir ou a reconfigurer pour le premier terminal mobile depend en outre 
desdites estimations des sens de deplacement. 

16. Procede selon la revendication 15, dans Iequel I'allocation audit 
canal d'un code non orthogonal a au moins un code de I'ensemble deja alloue 
a un autre canal etabli pour un second terminal mobile dans la cellule en 
fonction de ladite comparaison des parametres d'emission-reception est 
soumise a une condition plus severe si lesdites estimations des sens de 
deplacement montrent un rapprochement entre le premier terminal et au moins 
un desdits seconds terminaux. 

17. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans Iequel lesdits parametres d'emission-reception determines pour certains 
au moins des terminaux mobiles sont transmis par la station fixe a un 
controleur de stations et dans Iequel ('allocation de code est effectuee par ledit 
controleur de stations. 

18. Station fixe (3) d f un systeme de radiocommunication comprenant : 

- un systeme d'antenne pour desservir une cellule ; 

- des moyens pour communiquer avec des terminaux mobiles (1-2) dans 
(adite cellule par I'intermediaire du systeme d'antenne suivant des 
canaux auxquels des codes de communications sont respectivement 
alloues ; 

des moyens de reglage de parametres d'emission-reception definissant 
un diagramme d'antenne respectif pour chaque terminal mobile dans la 
cellule ; 
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- des moyens de transmission a un controleur de stations (4), 
d'informations relatives aux parametres d'emission-reception determines 
pour certains au moins des terminaux mobiles ; et 

- des moyens de reception, depuis le controleur de stations (4), d'une 
5 commande d'allocation a un canal d'un code determine par le controleur 

de stations en fonction de certaines au moins desdites informations 
transmises, relatives aux parametres d'emission-reception. 

19. Station fixe (3), dans laquelle ledit systeme d'antenne comprend 

plusieurs elements rayonnants (31-32), associes chacun a un coefficient 
10 ponderateur respectif et dans laquelle lesdites informations relatives aux 
parametres d'emission-reception determines pour un terminal mobile 
comprennent un jeu de coefficients ponderateurs complexes asstocies aux 
elements d'antenne pour un signal radio echange entre ledit terminal et la 
station fixe. 

15 20. Controleur de stations (4) dans un systeme de radiocommunication 

comprenant en outre une station fixe (3) comprenant un systeme d'antenne 
pour desservir une cellule et apte a communiquer avec des terminaux mobiles 
(1-2) dans ladite cellule par i'intermediaire du systeme d'antenne suivant des 
canaux auxquels des codes de communication sont respectivement alloues, 
20 ladite station fixe ayant des moyens de reglage de parametres d'emission- 
reception definissant un diagramme d'antenne respectif pour chaque terminal 
mobile dans la cellule, le controleur de stations comprenant : 

des moyens pour recevoir, depuis ladite station fixe, des informations 
relatives auxdits parametres d'emission-reception determines pour 
25 certains au moins des terminaux mobiles ; 

des moyens pour recevoir une requete d'etablissement et des moyens 
pour generer une requete de reconfiguration d'un canal pour un premier 
terminal mobile dans la cellule ; 

des moyens d'allocation de maniere conditionnelle, audit canal, en 
30 reponse a ladite requete, d'un code non orthogonal a au moins un code 

de Tensemble deja alloue a un autre canal etabli pour un second 
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terminai mobile dans la cellule, en fonction d'une comparaison entre les 
informations re?ues, relatives aux parametres d'emission-reception 
determines pour les premier et second terminaux. 

21. Controleur de stations selon la revendication 20, dans lequel les 

5 moyens d'allocation commandent ('allocation d'un code non orthogonal a au 
moins un code deja alloue de Tensemble en reponse a une requete 
d'etablissement ou de reconfiguration survenant alors que I'ensemble n'offre 
plus de code adapte au canal a etablir ou a reconfigurer et orthogonal a tous 
les codes de communication deja alfoues. 

10 22. Controleur de stations selon la revendication 20 ou 21, dans leque! 

lesdits parametres d'emission-reception definissent, pour chaque terminal 
mobile dans la cellule, une direction principale d'emission-reception et dans 
lequel ladite comparaison entre les informations relatives aux parametres 
d'emission-reception determines pour les premier et second terminaux 

15 comprennent un critere d'ecart entre les directions principales definies pour les 
premier et second terminaux. 

23. Controleur de stations selon Tune quelconque des revendications 20 

a 22, dans lequel le systeme d'antenne de la station de base comprend 
plusieurs elements rayonnants (31-32), associes chacun a un coefficient 
20 ponderateur respectif, et dans lequel lesdites informations regues, relatives aux 
parametres d'emission-reception determines pour chaque terminal mobile dans 
la cellule, comprennent un jeu de coefficients ponderateurs complexes 
associes aux elements d'antenne (31-32) pour un signal radio echange entre 
ledit terminal et la station fixe. 

25 24. Controleur de stations selon la revendication 23, comprenant en 

outre des moyens de determination d'une puissance d'emission d'un signal 
radio echange entre chaque terminal mobile et ladite station fixe, dans lequel 
ledit ladite comparaison entre les informations relatives aux parametres 
d'emission-reception determines pour les premier et second terminaux depend 

30 en outre de la puissance d'emission respective des signaux radio echanges 
entre lesdits premier et second terminaux et la station fixe. 
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25. Controleur de stations selon la revendication 24, dans lequel un 

entier k designe ledit premier terminal et un entier M superieur ou egal a 2 est 
tel qu'il existe M-1 seconds terminaux, dans lequel les coefficients 

ponderateurs complexes wj , avec 1<i<N, N>2, j entier different de k, sont 

5 associes aux elements rayonnants i de I'antenne de la station fixe pour un 
signal radio echange avec un terminal mobile j parmi les M-1 seconds 

terminaux mobiles, dans lequel les coefficients ponderateurs complexes v$ 

sont associes auxdits elements rayonnants i pour un signal radio echange avec 

le terminal mobile k, dans lequel P- 7 et P k sont les puissances d'emission pour 

10 les signaux radio echanges entre la station fixe et le terminal mobile j et le 
terminal mobile k respectivement, et dans lequel ladite comparaison entre les 
informations relatives aux parametres d'emission-reception determines pour les 



premier et seconds terminaux correspond au ratio 




26. Controleur de stations selon i'une quelconque des revendications 20 
15 a 25, comprenant des moyens pour evaluer periodiquement ladite comparaison 

entre les informations relatives aux parametres d'emission-reception 
determines pour les premier et second terminaux, afin de generer une requete 
de reconfiguration du canal pour ledit premier terminal. 

27. Controleur de stations selon Tune quelconque des revendications 20 
20 a 26, comprenant en outre des moyens d'estimation de vitesse du premier 

terminal mobile au moins, dans lequel lesdits moyens d'allocation de code au 
canal a etablir ou a reconfigurer pour ledit premier terminal prennent en compte 
la vitesse estimee. 

28. Controleur de stations selon la revendication 27, dans lequel les 
25 moyens d'estimation de vitesse comprennent des moyens d'estimation d'une 

vitesse angulaire dudit terminal mobile comprenant des moyens de 
memorisation de certaines au moins desdites informations regues, relatives 
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aux parametres d'emission-reception determines iedit terminal et la station fixe, 
et des moyens d'estimation d'une variation desdits informations regues sur une 
periode de temps. 

29. Controleur de stations selon Tune quelconque des revendications 20 
5 a 28, comprenant en outre des moyens d'estimation d'un sens de deplacement 

desdits premier et second terminaux mobiles, dans lequel les moyens 
d'allocation de code au canal a etablir ou a reconfigurer pour le premier 
terminal prennent en compte lesdites estimations des sens de deplacement. 

30. Controleur de stations selon la revendication 29, comprenant des 
10 moyens pour soumettre ladite comparaison entre les informations relatives aux 

parametres d'emission-reception determines pour les premier et second 
terminaux, a un critere plus severe si lesdites estimations des sens de 
deplacement montrent un rapprochement entre le premier terminal et au moins 
un desdits seconds terminaux. 

15 31 . Controleur de stations selon Tune quelconque des revendications 20 

a 30, dans lequel lesdits moyens d'allocation de code admettent ('allocation, 
audit canal, d'un code non orthogonal a au moins un code de ('ensemble deja 
alloue a un autre canal etabli pour un second terminal mobile dans la cellule, 
lorsque ladite comparaison entre les informations regues, relatives aux 

20 parametres d'emission-reception determines pour les premier et second 
terminaux presente un ecart superieur a un seuil. 

32. Controleur de stations selon Tune quelconque des revendications 20 

a 31, dans lequel lesdits moyens d'allocation commandent I'allocation au canal 
a etablir ou a reconfigurer pour (edit premier terminal d'un code non orthogonal 
25 a au moins un code deja alloue a un autre canal etabli pour un second 
terminal, tel que ladite comparaison entre les informations relatives aux 
parametres d'emission-reception determines pour les premier et second 
terminaux presente un ecart maximal. 

30 
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